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v MIKOTOKSINI

» grc. rijeC myces = gljiva
lat. rijeC toxicum = otrov

» sekundarni toksic¢ni
metaboliti plijesni

» okolisni kontaminanti

» ne postoji jedinstvena
sistematizacija

» male molekulske mase

» Visoke toksicnosti vec pri
niskim koncentracijama

» Vvise stotina spojeva,
pedesetak istrazeno

» pojavnost se ne moze u
potpunosti sprijeciti
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V- Pojavnost mikotoksina u svijetu $

Sjeverna Europa
AFB n.a.; ZON 26%;. .|
DON 71%; FUM n.a,;

® JuznaEuropa - \[ Af
I© AFB 33%; ZON 14%;
DON 36%; FUM 56%,,
OTA41% '

AFB 58%
'DON 17%

DON 21%
OTA

FAO, 2007
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YV VY

AFLATOKSINI

aflatoksin B, B,, G, G,,

Ml’ MZ

glavni najtoksicniji predstavnik
- aflatoksin B, (AFB,)

dokazani ljudski karcinogen -
grupa 1 (IARC, 2012)

producenti plijesni iz roda
Aspergillus - Aspergillus flavus
| Aspergillus parasiticus
tropske i1 subtropske regije

u Europskim zemljama
nazivaju se uvezenim
toksinima
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v OKRATOKSINI

= okratoksini A, B, C, TA

= glavni najtoksicniji
predstavnik — okratoksin A
(OTA)

= kategoriziran kao moguci
judski karcinogen - grupa 2B
od IARC (1993)

= uzrocnik balkanske
endemske nefropatije (BEN)

= prvi puta izoliran iz
Aspergillus ochraceus

= proizvodi Aspergillus (A.
ochraceus, A. carbonarius) i
Penicillium (P. verrucosum)
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v FUZARIJSKI MIKOTOKSINI 3

v" plijesni iz roda Fusarium
v' glavni predstavnici:

= zearalenon (ZEN)

= fumonizin (FUM)

= deoksinivalenol (DON)
T-2/HT-2 toksin (T-2/HT-2)

’—-?1

"
/

v' problem supojavnosti —
interakcije, sinergisticki ili {5
antagonisticki ucinci / : N

‘/ . c c o D . - ’;. :
opasni za zdravlje ljudi | / AR
zivotinja - grupa 2B i1 3 (IARC, | /= K 3

\ / NS 7 WA
1993) s \ o R
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vi‘i

ToksiCni ucinci u organizmu

FIZIOLOGIJA
OKOLIS GENETIKA

Koncentracija

citotoksicno karcinogeno
teratogeno genotoksi¢no

hepatotoksicho mutageno
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| Mikotoksikoze

SUSTAV ZDRAVSTVENI PROBLEMI MIKOTOKSINI

smanjenje elasticnosti zila,

Krvozilni . . aflatoksini
unutarnja krvarenja

Probavni proljev, povracanje, oStecCenje jetre, aﬂatpksmu T-2
anoreksija toksin, DON

Digni potgskoce s disanjem, krvarenja iz rihotecen;
pluca

. drhtavica, nekoordinirani pokreti, tremorgeni

Zivcani .. ) :
depresija trihoteceni

Koza osip, osjet vrucine, fotosenzitivnost trihoteceni

Mokracni oStecCenje bubrega okratoksin A, citrinin

Reproduktivni sterllnost,_prpmjgne u T-2 toksin,
reproduktivnim ciklusima zearalenon

Imunosustav  promjene ili potpuno unistenje razliCiti mikotoksini
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V™ Cimbenici utjecaja

CIMBENICI OKOLISA

. ﬁ;‘:‘”at“’a 310LOSKI CIMBENICI ZETVA
» mehanicko ostecenje * osjetljivost usjeva * zrelost usjeva
* oStec¢enja insekata/ptica| < odgovarajuce * temperatura
« prisutnost plijesni toksikogene * viaga
plijesni « detekcija mikotoksina

* poduzimanje mjera

DISTRIBUCIJA |
PROCESUIRANJE

] a
» detekcija mikotoksina
' poduzimanje mjera

 detekcija mikotoksina
* poduzimanje mjera
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Hi‘i

Optimalni uvjeti produkcije

Temperatura Aktivitet vode

Mikotoksin o Klima
(C) (ay)
Aflatoksini 25 - 42 0,99 tropska,
subtropska
Okratoksini 15 - 25 0,85-0,98 hladnija
Fumonizini 15 - 30 0,93 umjerena
Zearalenon 20 - 30 0,98 umjerena
DON 15 - 30 0,97-0,99 umjerena
T-2/HT-2 20 - 30 0,98-0,99 umjerena
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V" Najznaéajniji klimatski éimbenici &
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ZACINI

ALKOHOLNA PICA 'MLIJEKO I MLIJECNI PROIZVODI ~ MESO | Ni PROIZVODI
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skladistenja
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KRMNE SIROVINE

v

KRMNE SMJESE

RAZINE MIKOTOKSINA >
NDK /NPK u krmnim
sirovinama i smjesama

Kontaminacija hrane
zivotinjskog podrijetla

Carry-over efekt
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http://hr.wikipedia.org/wiki/Datoteka:Pata_jam%C3%B3n_serrano.jpg
http://hr.wikipedia.org/wiki/Datoteka:Kulin_(serviran).jpg

v Mikotoksini u mlijeku &

~ M prisutnost mikotoksina
sswe* U Mlijeku

carry over od hrane
za zivotinje do mlijeka

| mikotoksini u
mikotoksini u hrani za Zivotinje; finalnim
izloZzenost goveda proizvodima od

i mlijeka

\

AFLATOKSIN /] \

B, = M, '.;&
n—

mikotoksini u Zitaricama tijekom Zetve konzumacija i izlozenost ljudi
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INTOKSIKACIJA
U LJUDI

Kontaminacija
zitarica na polju i
tijekom skladistenja

g |IZRAVAN |
Kontaminacija hrane (3 NEIZRAVAN UNOS
zivotinjskog U ORGANIZAM
podrijetla POTROSACA
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v Kontaminacija u proizvodnom lancu 4

A A A

Polje Skladiste Farmallndustrija Distribucija Potrosaci

Prije zetve Nakon zetve Prerada Transport

7| ]

Procjena rizika Procjena rizika

Konzumacija

Procjena rizika Procjena rizika

Pohrana

> Redukcija mikotoksina <«
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0 o

Analiticke metode

SCREENING METODE

ENZYME-LINKED IMMUNOSORBENT
ASSAY (ELISA)
TANKOSLOJNA KROMATOGRAFIJA (TLC)

¢¢¢¢¢

POTVRDNE METODE

TEKUCINSKA KROMATOGRAFIJA (HPLC-FLD)
| | | KOMBINACIJA S MASENOM SPEKTROMETRIJOM
I (LC-MS/MS)
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v ISTRAZIVANJA U HRVATSKOJ

» prikupljanje godisnjih podataka
tijekom 2010. — 2018.

» uzorci prikupljeni preko
drzavnog programa i
znanstvenih istrazivanja

» Zitarice - kukuruz, pSenica,
jeCam i zob

» uzorkovanje sa polja I tijekom
skladistenja — svake godine
400 - 700 uzoraka

» IstoCna, sjeverna i sredisnja
RH

» monitoring temperatura |
padalina po regijama RH

[l Eastern Croatia
Northen Croatia

I Central Croatia
Western Croatia

B Southern Croatia i
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L Odredivanje screening metodom

ELISA — kvantitativha metoda

Svaki ELISA kit sadrzi materijal za
96 odredivanja

= mikrotitracijska ploc¢a sa 96
jazica oblozenih antitijelima

m standardne otopine mikotoksina

razliCitih koncentracija

konjugat-antitijelo koncentrat

substrate/chromogen

stop otopina (1N H,SO,)

pufer za razrijedivanje
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vi‘i

Odredivanje potvrdnom metodom $

Tekucinska kromatografija u kombinaciji s masenom

spektrometrijom (LC-MS/MS)
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multimikotoksinska
metoda za odredivanje
mikotoksina
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Concentration of FUM (ug/kg)
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“. FOOD ADDITIVES & CONTAMINANTS: PART B, 2017 T. I & F .
VOL. 10, NO. 4, 268-274 e aylor & Francis

https://doi.org/10.1080/19393210.2017.1345991

Taylor & Francis Group

ARTICLE

Deoxynivalenol and zearalenone in unprocessed cereals and soybean from
different cultivation regions in Croatia

Jelka Pleadin?, Jadranka Frece® Tina Lesi¢?, Manuela Zadravec®, Nada Vahci¢®, Mladenka Malenica Staver®
and Ksenija Markov®

") Check for updates

Food Control

| SEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/foodcont

i

1% G o

Fl SEVIER

Zeljko Cvetni¢?

S Jelka Pleadin ®*, Marijana Sokolovi¢®, Nina Persi?, Manuela Zadravec®, Vesna Jaki 9, Ana Vulid

Aflatoxin By occurrence in maize sampled from Croatian farms and
f€€d faCtOI'IES dl.ll'll'lg 2013 er.com/locate/foodcont

Jelka Pleadin®*, Ana Vuli¢?, Nina Persi®, Mario Skrivanko °, Brankica Capek ¢,

Contamination of maize with deoxynivalenol and zearalenone in Croatia

1trol

Annual and regional variations of aflatoxin B; levels seen in grains and
feed coming from Croatian dairy farms over a 5-year period

Jelka Pleadin * *, Ana Vuli¢ ?, Nina Persi ¢, Mario Skrivanko °, Brankica Capek ©,
Zeljko Cvetnic ¢
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Hi‘i

Zakljucci:

Razine mikotoksina upucuju na visoku varijabilnost u
njihovoj pojavnosti u ovisnosti o klimatskim uvjetima, s
opcenito najvecom r m kontaminacije kukuruza.

Kako bi se sprijecila kentaminacija Zitarica, potrebno je,
osim adekvatnih agrotehnickin mjera, pravilno skladistenje
| suzbijanje rasta plijesni.

S obzirom na visoku pojaert ovih kontaminanata, te
moguce $tetno djelovanje i sinergisticke udinke u ljudi i
zivotinja, nuzna je proveEt;a sustavnog nadzora.

Nuzno je pracenje znacCajnih Cimbenika utjecaja, primarno
vremenskih uvjeta, na godisnje razine mikotoksina.
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Hrvatski veterinarski institut

HIrZZ

Hrvatska zaklada

T M P Za znanost

e mould Mycotoxins in

R I S K traditional Croatian
meat products

Mikotoksini u hrvatskim tradicionalnim mesnim
proizvodima: molekularna identifikacija plijesni

producenata i procjena izlozenosti potrosaca

University

of Linbljana

f Ljubljane Biotechnical
: Jaculty

prehrambeno T Y

biotehnoloski Hrvatska agencija za T ¥

fakultet poljoprivredu i hranu [
Sveuciliste

u Zagrebu .
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Hrvatski veterinarski institut

HIrZZ

Hrvatska zaklada
Aflatoxin B, za znanost

., Hvala na paznji!
o pleadin@veinst.hr
e www.tmpmouldrisk.com
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